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lImalampdpumpun
Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
toimintakoe matalissa ulkoilman lampdtiloissa ja

sulatusjaksot siséltava lampokerroin

- laitteen lampotilan asetusarvo +20 °C

- sisdyksikon imuilma alimmillaan +19,5 °C

- puhaltimen saatbasento (4/5)

- lammitystehontarve 6 kW (mitoittava ulkolampdtila -26 °C)
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Tehtava

Nayte

Mittausmenetelmat

lImalampoépumpun Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
toimintakoe matalissa ulkoilman lampdtiloissa ja sulatusjaksot sisaltavan
lampdokertoimen maarittaminen

Tilaajan toimittama ilmalampopumppu, johon kuuluu siséyksikkao,
ulkoyksikkd ja naitd yhdistava kylmaaineputkisto seka kaukosaadin. N&ytteen
kuvaus on liitteessa 1.

Né&yte vastaanotettiin 8.12.2014.
Mittaukset tehtiin 9.12-11.12.2014.

Tilaaja asensi lampdpumpun koejarjestelyyn. Ulkoyksikkd asennettiin 40 m3:n
ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P104). Siséyksikko asennettiin
64 mé:n ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P103).

lImaldmpdpumpun toimintakoe tehtiin tilaajan méarittelemalld koeohjelmalla.
Toimintakokeessa tarkasteltiin laitteen toimintaa suomalaisia olosuhteita
vastaavissa matalissa ulkoilman lampdtiloissa. Laitteen lampdokerroin (laitteen
lampo6tehon suhde laitteen ottamaan sdhkdtehoon) mééritettiin toimintakokeen
aikana soveltaen standardia SFS-EN 14511 /1/. Standardista poiketen
lampokerroin méaritettiin mittaustuloksista liukuvana tuntilampékertoimena,
joka siséltaa sulatusjaksot.

Laitteen lamp6teho madritettiin standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B
mukaisella entalpia-menetelmalla. Laitteen lampdteho on sisdyksikdn
kierratysilman lampokapasiteettivirran ja kierratysilman lampétilan muutoksen
tulo. Laitteen ottama séhkdteho on sisayksikon ja ulkoyksikon yhteensé
séhkoverkosta ottama sahkoteho.

Siséyksikon ilmavirta puhaltimen eri toimintapisteissa maéritettiin
kompensaatiomenetelmall& standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen J
mukaisesti. Ilmavirta mitattiin standardien 1SO 5167-1 ja

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tulokset

ISO 5167-2 /2/ mukaan. Ilmavirran ohjaussiivet saddettiin standardin ohjeen
mukaisesti suurimman virtaaman edellyttdmaan asentoon.

Sisayksikon ilmavirtaa mitattiin toimintakokeen aikana jatkuvasti anturista,
joka oli kalibroitu kompensaatiomenetelmalla ennen toimintakoeohjelman
toteutusta. Toimintakokeen aikana sisdyksikkoon ei ollut kytkettyné
kompensaatiomenetelmaan kuuluvaa ilmanvirran kerdyskammiota.

Sisa- ja ulkoyksikkdon tulevan ilman (imuilman) Iampotilat mitattiin Pt-100
vastusantureilla. Sisayksikosta lahtevan ilman (puhallusilma) 1&mpdtila
madritettiin paineaukkoon asennettujen neljan Pt-100 vastusanturin lampétilan
keskiarvona. Ulkoilman suhteellinen kosteus mitattiin kapasitiivisella anturilla
(\Vaisala HMP 233).

lImaldmpdpumpun ottama sahkéteho mitattiin sahkétehomittarilla (Norma
D4155).

Standardista SFS-EN 14511 /1/ poiketen

— laitteen l&mpdotilan asetusarvo ei ollut suurimmassa saatdasennossaan
(korkein lampdtila), vaan asetusarvona oli +20 °C

— siséyksikon imuilman sallittiin laskea alimmillaan lampdétilaan +19,5 °C

— lammitystehontarvetta muutettiin kokeen aikana liitteessa 2 esitetylla
tavalla

— siséyksikon imuilman lampétila mitattiin kahdesta mittauspisteesta

— ulkoyksikon imuilman lampdtila mitattiin yhdestd mittauspisteesta

— puhaltimen sadtdasento oli 4/5 asennossa maksimi-séatdasennon asemasta

— mittausvali oli koko koeohjelman ajan 30 sekuntia

— siséyksikon negatiivinen lammitysteho otettiin sulatusvaiheen osalta
huomioon (liukuvan tuntikeskiarvon laskennassa)

— siséyksikon ilmavirran lamp6tilan muutoksen keskiarvoa ei laskettu 5
minuutin jaksoissa eika siis laskettu tdmén arvon vaihtelua (jos se vaihtelee
yli 2,5 % katsotaan tallainen koejakso muutosvaiheen kokeeksi)

— 1lman kosteus madritettiin suoraan suhteellisena kosteutena eika ilman
méarkalampdotilaa mitattu erikseen.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 3. Mittaustulokset patevat vain mitatulle
naytteelle. Laite kdvi sulatusjaksoja lukuun ottamatta keskeytyksetté
lammitystoiminnalla koko toimintakokeen ajan. Ulkoyksikon
kondenssivesiallas (varustettu sulanapitovastuksella) pysyi sulana koko
toimintakokeen ajan.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille
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Viitteet /1/ SFS-EN 14511:2013, parts 1-4, Air conditioners, liquid chilling packages
and heat pumps with electrically driven compressors for space heating and
cooling.

12/ 1SO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure
differential devices inserted in circular cross-section conduits running full.
Part 1: General principles and requirements.

ISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice
plates.

Espoo 18.12.2014

{ k THUR
Mikko Nyman Ville Hietanen
Erityisasiantuntija Asiantuntija
LITTEET 3 kpl
JAKELU Tilaaja Alkuperdinen
Arkisto Alkuperdinen
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lImaldmpdpumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
NAYTTEEN KUVAUS, tilaajan antamien tietojen mukaan

Mitat (leveys x korkeus x syvyys), mm:

Siséyksikko: 896x316x205
Ulkoyksikka: 818x596x300
Kylméaineputkien pituus: 7,5 m
Kylmaéaine: R410A
Kylmé&aineen massa: 1,3 kg

Sisayksikon EXH12RLEWI tyyppikilpi: Ulkoyksikon EXH12RLEWE tyyppikilpi:

) Q)

Electrolux Electrolux
Model PNC Serial No. Model PNC Serial No.
EXH12RLEWI |946 373 01931000001 EXH12RLEWE | 946 373 069 [ 31000001
AC 220-240V~/50Hz Phase: 1 AC 220-240V~/50Hz Phase: 1

Max. Input: 1700W
Max. Current: 7.5A

Max. Input: 1700W
Max. Current: 7.5A

Weight: 11kg Weight: 43kg

Refrigerant

Outdoor unit

R410A/1.3kg IP: 1P24
Heating Cooling
Capacity 4000W 3500W
Input 960W 850W
Current 4.5A 3.85A

Refrigerant

Outdoor unit

R410A/1.3kg IP: 1P24
Heating Cooling
Capacity 4000W 3500W
Input 960W 850W
Current 4.5A 3.85A

Operating pressure:
Hi: 4.3Mpa Lo: 2.5Mpa

Additional refrig. charge: 20g/m

Contains fluorinated greenhouse gases
covered by the Kyoto Protocol

3325430360154
Made in China

RoHS (€ mmm

Operating pressure:
Hi: 4.3Mpa Lo: 2.5Mpa

Additional refrig. charge: 20g/m

Contains fluorinated greenhouse gases
covered by the Kyoto Protocol

3254303601
Madem Chma

632230000000

RoHS CE -

632230000000

Sisayksikon EXH12RLEWI tunniste: Ulkoyksikon EXH12RLEWE tunniste:
50550 GWHI12TB-K3DHESH/ | 50550 GWH12TB-K3DHESH/0

IWAMONNRRIAR {18 COTRERMR

4G57240000004 1057342000004

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille
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IImaldampdépumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
LAMMITYSTEHONTARVE
Lammitystehontarvetta ®y muutettiin toimintakokeen aikana seuraavasti:

ei,H,set: +20°C

®,= H H(ei,H,set'ee)_(Dint

T
S/
-30 -20 -10 0 10 20
0,, °C
Lammitystehontarve noudattaa yht&loa:
Oy = HH(ei,H,set'ee)'q)int,
missé
Oy on l&mmitystehontarve, W
Hy on ominaislampdhavio, W/°C
0i H.set on sisailman lampétila (20 °C), °C
O on ulkoilman lampétila, °C
Dint on lammityksessa hyddynnettavien sisaisten lampokuormien lampoéteho, W.

Toimintakokeessa kaytettiin seuraavia vakioita:

Hy = 146 W/°C
q)int = 1 kW

Esimerkiksi lammityskauden mitoittavalla ulkolampétilalla - 26 °C on lammitystehontarve 6 kKW.
IImaldampdépumpun [Ammitysteho kattaa matalilla ulkoilman lampétiloilla osan lammitystehontarpeesta.
Silloin osa lammitystehontarpeesta on katettava muulla lammitysjarjestelmélla.

IImaldampoépumpun sisdyksikdn imuilman sallittiin toimintakokeen aikana laskea alimmillaan l[ampdétilaan
+19,5 °C. Kun ilmaldmpopumpun lammitysteho ei yksin riittdnyt pitdméan imuilman lampdétilaa arvossa
+19,5 °C, osa lammitystehontarpeesta katettiin muulla lammitysjarjestelmélla kuin ilmaldmpoépumpulla.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille
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lImalampopumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
TOIMINTAKOE

Liukuva tuntilampokerroin toimintakokeen aikana sisaltaen sulatusjaksot

(kuvassa on esitetty katkoviivalla lampokertoimen kuudennen asteen polynomisovite).
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lImaldmpdpumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
TOIMINTAKOE
Teho ja ulkoilman Iampdtila toimintakokeen aikana.
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Tehon liukuva tuntikeskiarvo siséltéen sulatusjaksot

—— L&mpdteho
——Sé&hkon ottoteho
—— Ulkoilman lampétila

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisayksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&étdasento: 4/5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Laitteen asetusarvo: +20 °C, siséyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&atdasento: 4/5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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IImaldampdépumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
TOIMINTAKOE
Tehon liukuva tuntikeskiarvo ulkolampdtilan funktiona.

Tehon liukuva tuntikeskiarvo siséltden sulatusjaksot

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisayksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sadtdasento: 4/5, mitoitustehontarve: 6 KW (-26 °C)
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IlImaldmpopumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
TOIMINTAKOE
Ilman lampétilat ja ulkoilman kosteus toimintakokeen aikana.
lIman lampétila ja kosteus kokeen aikana
Laitteen asetusarvo: +20 °C, siséyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen saétdasento: 4/5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Sisayksikdn lampétilat ja lampdtilanmuutos
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisayksikén imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&étdasento: 4/5 , mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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lImalampopumppu: Electrolux EcoHeat EXH12RLEWI + EXH12RLEWE
TOIMINTAKOE
Ilman lampotilat ja sisayksikon ilmavirta toimintakokeen aikana.

Ilman l[ampétila ja sisdyksikon ilmavirta kokeen aikana

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisayksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&étdasento: 4/5, mitoitustehontarve: 6 KW (-26 °C)
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